Assignment 1
[AI introduction]

1. By your understanding, please describe the main features of intelligent behavior?

2. List at least 3 applications using AI technologies.

3. Predict the future of AI ambitiously and rationally. 
[Stimulus-Response Agent]

1. Bound of the number of monomials of size k or less: 
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2. Which of the following Boolean functions can be realized by a single TLU?

a) X

b) X Y Z

c) X+Y+Z

d) (X Y Z)+(X Y Z)

e)  1 

3. Design a neural network that accepts as inputs the sensory signals s1,s2,…,s8 and produces as outputs the conditions needed by a network of TISA units to implement the action rules for the wall-following robot:
a) 
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b) 
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c) 
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d) 
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e) 1 → north

[Neural Network]

4. 一个具有权向量W和阈值ϴ的T L U完成一个超平面边界。推导一个表示此超平面与原点之间的欧几里德距离的表达式.

5. 1) 为一个s i g m o i d单元制定一个递增、梯度下降的权变化规则。在单元里，误差函数为 = |d-f |，d为所希望的输出，f  = 1 / ( 1-e-s), s=X·W，X为一个n+ 1维输入向量，且W为可被改变的n+ 1维权向量。
2) 解释一下你的规则与用二次方差作为标准的规则的不同之处。

3) 若采用这一新的误差标准，应对多层前向网络的反向传播规则做哪些改动？
[Search in State Space]

1. 在“四皇后问题”中，我们把四个皇后放在一个 4×4的棋盘上以便四个棋子不能彼此抓到对方(即，只有一个皇后能在棋盘的任何行列或对角线上 )。假如我们想用下面的问题空间解决这个问题：开始节点由一个空的 4×4数组表示；后继函数产生新的 4×4数组，该数组包含一个皇后的附加合法放置，它可在数组的任何位置 ;预计目标是只要四个皇后在数组中的条件(合法位置) 都被满足。
1) 根据皇后到达目标的剩余步数，为这个问题设计一个可以接纳的函数 (注意所有的目标节点离开始节点刚好四步! )。
2) 使用你的启发式函数在A *中搜索一个目标节点。画出包含搜索产生的所有 4×4数组的搜索树，用g和
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 值标出每一个数组(注意：考虑到对称性，我们只要产生开始节点的三个后继就可以了)。
2. 算法A *直到一个目标节点被选择扩展才会终止。然而，到达目标节点的一条路径可能在那个节点被选择扩展前早就找到了。一旦目标节点被发现，为什么不终止搜索呢 ?用一个例子说明你的答案。
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